© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAIMD 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Patentschrift 
® DE 100 34 343 C2 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 24. 4.2003 



100 34 343.0-16 
14. 7.2000 
7. 2.2002 



® Int. CI. 7 : 

F 28 F 3/08 

F 28 F 3/00 
F 28 D 9/00 



CM 
U 

CO 

CO 

CO 

© 
o 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



LU 

a 



@ Patentinhaber: 

Baicke-Durr Energietechnik GmbH, 46049 
Oberhausen, DE 

© Vertreter: 

Stenger, Watzke & Ring Patentanwalte, 40547 
Dusseldorf 



@ Erfinder: 

Wittig, Horst, 40878 Ratingen, DE; Podhorsky, 
Miroslav, Dr.-lng., 40882 Ratingen, DE; Brenner, 
- Albrecht, Dr.-lng., 40882 Ratingen, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 

DE 43 43 399 C2 

DE 34 29 491 C2 

DE 9 28 590 C 

DE 6 27 518 C 

DD 18 773 C 

EP 06 58 734 B1 



® 
® 



CM 

o 

CO 
CO 

CO 

o 
o 



Plattenwarmeta usche r 

Plattenwarmetauscher mit tiinem von den im W.arme- 
atistausch stehenden Median durnhstromten Plattensta- 
pel, wobei dessen Einzolplatten mit mehreren parallelen 
Reihen von in Stromungsrichtung des einen Mediums 
verlaufenden rinnenformigen und gleichfdrmigen Pra- 
gungsabschnitten versehen sind und benachbarte paral- 
lele Reihen zuuinander versetzi angeordnet sind und zwi- 
schen den Reihen dcnselben Abstand voneinander auf- 
weisen, wobei sich benachbarte Platten des Plattensta- 
pels unmittelbar aufeinander abslutzen und die Einzel- 
platten an ihrun quer dt;n i im lenformigen Prayungsab- 
schnittcn verlaufenden Random mitcinander zu Platten- 
paaren und die Plsttenpaare an den jeweils anderen Ran- 
dern der Einzelplatten zu einem Plattenstapel verbunden 
sind, dadurch gekennzeichne!, daft alle Platten mit zur sel- 
ben Scite weisendon Pragungsabschnittcn den Platten- 
stapel bilden und die Pragungsabschnitte aufeinanderfol- 
gender Platten in Richiung der Reihen derart mit einem 
Versatz (Vp) im Plattenstapel rmgeordnet sind, daft sich 
benachbarte Platten mil einem Teil ihrer Pragungsab- 
schnitte an den .Ben:ir.hi:n ywischon den Pragungsab- 
schnitten abstutze;). 
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[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher 
mit einem von den im Warmeaustausch stehenden Medien 
durchstromten Plattenstapel, wobei dessen Einzelplatten mit 
mehreren parallelen Reihen von in Stromungsrichtung des 
einen Mediums verlaufenden rinnenformigen und gleichfor- 
migen Pragungsabschnitten versehen sind und benachbarte 
parallele Reihen zueinander versetzt angeordnet sind und 
zwischen den Reihen denselben Abstand voneinander auf- 
weisen, wobei sich benachbarte Platten des Plattenstapels 
unmittelbar aufeinander abstutzen und die Einzelplatten an 
ihren quer zu den rinnenformigen Pragungsabschnitten ver- 
laufenden Randern miteinander zu Plattenpaaren und die 
Plattenpaare an den jeweils anderen Randern der Einzelplat- 
ten zu einem Plattenstapel verbunden sind. 
[0002] Ein derartiger Plattenwarmetauscher ist aus der 
DE43 43 399C2 bekannt. Bei diesem ausschlieBlich im 
Kreuzstrom betriebenen Plattenwarmetauscher sind jeweils 
zwei einzelne Platten mit in entgegengesetzter Richtung 
weisenden Auspragungen zu einem Plattenpaar ver- 
schweiBt, wobei die Plattenpaare zum Plattenstapel zusam- 
mengefugt werden. Zwischen den Einzelplatten eines Plat- 
tenpaares wird ein wellenfonnig verlaufender Kanal fur das 
eine der beiden am Warmeaustausch teilnehmenden Medien 
gebildet. Das andere, im Kreuzstrom gefuhrte Medium 
durchstromt rohrfonnig gestaltete Kanale zwischen denen 
aneinanderliegenden Einzelplatten benachbarter Platten- 
paare. 

[0003] Die Einsatzmoglichkeil dieses bekannten Platten- 
warrnetauschers beschrankt sich auf den Kreuzstrom-Be- 
trieb. Andere Betriebsarlen, insbesondere im Gegenstrom 
sind infolge der.zu geringen Kanalquerschnitte nicht mog- 
lich. 

[0004] Einen weitercn Plattenwarmetauscher offenbarl. 
die DE 34 29 491 C2. Bekanni ist aus dieser Druckschrift 
cin Plattenwarmetauscher mil vertikal a usg eric hie ten, in ei- 
nem Gestell zwischen einer Sl.alivplat.lc und einer Span- 
platte angeordneten, im wesentlichen rechteckigen Warme- 
tauschplatten, die mil Zugankern vcrspannl sind. Bei den 
Warmetauschplatt.cn handeli es sich urn zwei verschieden 
profilierte Plattenarien. die abweehselnd aufeinanderfol- 
gend angeordnet sind und zwischen dencn in einer Nut ge- 
haltene Dichtungselenienle any cord net sind. 
|0005] Der Erfindung liegt die Autgabe zugrunde, einen 
fur einen Gegenstrom-Betrieb gccignel.cn Plattenwarmetau- 
scher zu schaffen, der sich durch eine hohe Druckbelastbar- 
keil. in Bezug auf beide Medien auszeichnet und mit gerin- 
geni Material- und Monlageaufwand hcrstelibar ist. 
1.0006] ZurLosung dieser Aufgabe wird mil. der Erfindung 
vorgeschlagen, daR allc Plaii.cn mil. zur selben Seite weisen" 
den Pragungsabschnitten den Platienstapel bilden und die 
Pragungsabschnitte aufeinanderfolgender Platten in Rich- 
tung der Reihen derail mil einem Versalz im Plattenstapel 
angeordnet. sind, dati sich benachbarte Platten mil. einem 
Teil ihrer Pnigungsabschniiie an den Bcrcichcn zwischen 
den Pragungsabschnitten abstiitzen. 

[0007] Der erfindungsgemal.V Plaitenvvarmctauschcr bil- 
det fur beide beteiligten Medicnstrome hinreichend groRe 
Durcht.rit.ts kanale fur einen Gcgcnstrom-Betrieb. Der Plat- 
tenwarmetauscher zeichnei sich ferner durch eine hohe 
Druckbelastbarkeit in Bezug auf beide am Warmeaustausch 
beteiligten Medien aus. Ferner kann er mil. geringem Mate- 
rial- und Montageaufwand hcrgestellt werden. 
[0008] Aus der DE 928 590 C war /war bereits ein Plat- 
ten wannetauscher bekanni. dessen Platienstapel aus einzel- 
nen, mit zur selben Seite weisenden rinnenformigen Aus- 
pragungen gebildei isi. Die Minx.clpluii.cn des Plat.tenwarmc- 



tauschers werden durch umlaufende Dichtungen im Abstand 
voneinander gehalten. Es erfolgt demgemaR keine unmittel- 
bare Abstutzung der Einzelplatten in der Warrneaustausch- 
flache aneinander. Der bekannte Plattenwarmetauscher ist 
5 deshalb nur fur geringe Druckunterschiede zwischen den am 
Warmeaustausch beteiligten Medien, vorzugsweise Fltissig- 
keiten geeignet. Die Verwendung von umlaufenden Dich- 
tungen verhindert daruber hinaus den Einsatz bei heiBen Ga- 
sen. 

to [0009] GemaB einem weiteren Merkmiil der Erfindung be- 
tragt der Versatz zwischen den Pragungsabschnitten benach- 
barter Piatten die halbe Lange der Pragungsabschnitte. Hier- 
durch ergibt sich eine quasi symmetrische Ausbildunfr der 
Platten. 

15 [0010] GemaB einer weiteren Ausgest.altung des erfin- 
dungsgemaBen Platten warmetauschers sind die Platten des 
Plattenstapels rechteckig gestaltet, wobei die Zu- bzw. Ab- 
stromung des ersten am Warmeaustausch beteiligten Medi- 
ums an den beiden kiirzeren Seiten der Platten und die Zu- 
20 stromung des zweiten am Warmeaustausch beteiligten Me- 
diums an einem Ende und die Abstromung am anderen Ende 
der langeren Seiten der Platten erfolgt. Die rechteckige Ge- 
staltung der Platten ergibt einen kompakten Aufbau des 
Plattenwarmetauschers. 
25 [0011] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind die Platten des Plattenstapels insgesamt identisch 
ausgebildet und benachbarte Platten in der Platt.enebene um 
180° gedreht angeordnet. Hierdurch wird die Herstellung 
der Einzelplatten erheblich vereinfacht. 
30 [0012] Mit der Erfindung wird schlieBlich vorgeschlagen, 
dass sich die aus den Pragungsabschnitten gebildeten Rei- 
hen parallel zu den kiirzeren Seiten der Platte erstrecken, 
wodurch sich giinstige Wanneaustauschverhaltnisse erge- 
ben. 

35 |0013] Auf der Zeichnung sind Ausfuhrungsbcispiele der 
Erfindung dargesteilt, und zwar zcigen: 
[0014] Fig. 1 in einer schematischen Darstellung zwei 
Piauenwarmetauscher in der Anwendung a Is Rekuperatoren 
fur Gasturbinen; 

|0015] Fig. 2 eine gegeniiber Fig. i verandertc Schaltung 
der als Rekuperatoren dienenden Piauenwarmetauscher; 
[0016] Fig. 3 eine gegeniiber Fig. 1 und Fig. 2 vcranderte 
Schaltung der als Rekuperatoren dienenden Platicnwarme- 
tauschcr: 

•15 |0017| Fig. 4 eine perspekti vischc Ansieht eincs aus ei- 
nem Plattenstapel mil zchn Platlen gehildeienAVcimiol.au- 
schcrs und 

1.0018] Fig. 5 eine vergroRert gczeichneic perspekti vische 
Darstellung der Platlen des Plattenstapels. 
•v> |00iy| Fig. 3 zeigt anhand eines crsien Ausfuhrungsbei- 
spieles Einsatzmoglichkeiten eines Plaitenwamietauschers 
als Gasiurbincn-Rekuperator. Mil. dem Be/.ugszeichen 1 ist 
der Austrittsstutzen fiir die heiBen Gasc der Turbine be- 
zeichnet. Die Tempera tur dieser Case bciragi. /.. B. 65()°C. 
5.i J3i c heiBen Gase durchstromcn die beiden svmmelrisch zu- 
einander angeordneien Piauenwarmetauscher 2 in deren 
Langsrichl.ung und treien in einen gcmeinsiunen Auslatika- 
nal 3 aus. Im AuslaBkanal 3 betragt die Tcinpcratur dcrTur- 
hincnabgase noch ca. 200°C. 
ftJ |0020] Die zu der Gasturbine geluhric, komprimierte Luft 
durchstromt die Plattenwarmetauscher 2 im Gegenstrom, 
wozu am einen Ende jedes Platten warmetauschers 2 ein 
Einiritiskanal 4 und am anderen Ernie cin gemeinsamer 
Ausiritiskanal 5 angeordnet. ist. Im Einiritiskanal 4 betragt 
fi5 die Temperatur der komprimierien Lufi beispielsweise 
175"C. im Ausiritiskanal 5 ? der beiden l^atienwarmetau- 
sehem 2 gemeinsam ist ^ beispielsweise 6( )()"('. 
I»021 1 I laBl des weiteren erker.nen. ■•:,!.; ,!i c beiden 
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Plattenwannetauscher 2 in der Weise schrag zueinander an- 
geordnet sind, daB ihr Abstand A im Bereich des gemeinsa- 
men Austrittskanals 5 grofier ist, als in Hone der fiir die Plat- 
ten warrnetauscher getrennten Eintrittskanale 4. Grund hier- 
fur ist, daB zwar das erste Medium, d. h. die von der Turbine 
komrnenden heiBen Gase, ausschlieBlich an den kiirzeren 
Seiten 6 des Plattenwarmetauschers ein- und austreten, hin- 
gegen das zweite am Warmeaustausch beteiligte Medium, 
namlich die komprimierte Luft, an den iangeren Seiten 7a, 
7b der Plattenwametauscher 2 eintritt bzw. austritt. Hierbei 
befindet sich der Eintrittskanal 4 am einen Ende der Iange- 
ren Seite 7a, und der Austrittskanal 5 am jeweils anderen 
Ende der Iangeren Seite 7b. Insoweit lieBe sich von einer 
teils diagonalen Durchstromung der Platten warrnetauscher 

2 durch das zweite Medium, d. h. die komprimierte Luft, 
sprechen. 

[0022] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 befinden 
sich der Eintrittskanal 4 fiir das zweite Medium und der 
Austrittskanal 5 an derselben Iangeren Seite 7b des Platten- 
warmetauschers 2, wohingegen die andere langere Seite 7a 
vollslandig geschlossen ist. Sowohl Eintrittskanal 4, als 
auch Austrittskanal 5 befinden sich in der Mitte zwischen 
den paarweise angeordneten Platten warmeta use hern 2 und 
sind beiden Plattenwarmetauschern gleichermaBen zugeord- 
net. Auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 erfolgt die 
Durchstromung im Gegenstrom, hier jedoch rnit. -einer 
Hauptstromungsrichtung in Gestalt eines "C" rur das zweite 
Medium. Das erste Medium wiederum durchstromt die Plat- 
ten wanneiauscher auf geradem Wege zwischen Austritts- 
stutzen 1 aus der Gast.urbine und AuslaBkanal 3. 
[0023] Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 unterscheidet 
sich von der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 durch zusatziiche 
Eintrittskanale 4 und Austria skanale 5 auch auf der liingeren 
Seite 7a der wiederum paarweise angeordneten Plattenwar- 
metauscher 2. An jeder Iangeren Seite 7a. 7b der beiden 
Plall.enwarnieiauscher 2 befindet. sich daher sowohl ein Ein- 
iritlskanal 4 ? als auch ein Austrittskanal 5 fiir das zweite am 
Wanneausiausch beieiligie Medium. Die Durchstromung 
erfolgt im Gegenstrom ahnlich einem langgestrecklen "X". 
[0024 1 liinzelheiten des bei den Ausfuhrungsformen 1 bis 

3 verwendeien Platienwarmetauschers werden nachfolgend 
anhand tier Fig. 4 und 5 erlautert. 

[0()25| in 4 sind wiederum die Zu- und Ahstromun- 
»cn 1. 3. 4. 5 des Ausirittsstutzens 1 von der Gasturbine, des 
AuslaBkanals 3 sowie des Eintrittskanais 4 und Auslrittska- 
iuiIs 5 der aufzuheizenden Lull dargestelh. Zu crkennen ist 
ferner. daB sich der Platienwannctauscher 2 aus einer Mehr- 
zahl iibercinander gesehichteler Stahlblechc zusammen- 
serzi. die jeweils mil Pragungcn versehen sind. Solehe ge- 
pragten Phil ten lassen sich durch Tiefziehen oder miitels ge- 
eigneier Verformungspressen herstellen. Mil Ausnahme der 
Randhereiehe der jeweiligen Platte S sind die darauf befind- 
liehen lYagungsabschnine 9 jeweils identisch gestaltet. Sie 
we i sen die Form gerader Rinnen begrenzter Lange auf. Bei 
der Darsiellung nach den Fig. 4 und 5 sind die Platten M so 
herum iincreinandcr geschichtet, daB die Aushauehungen 
der riunenlormigen Pragungsabschniue 9 nach oben weisen. 
1 002^ | Deren Gcsiali isi jeweils reehteckformig, wobei 
die Lange I.- der rinnenfdrmigen Pragungsabschnitte 9 je- 
weils gleich ist. jedoch mil Ausnahme nachfolgend noch be- 
sehriebener fcndabsehniue. Auch der Abstand a zwischen 
innerhalb einer Reihe aufeinanderfolgcnder Pragungsab- 
schniile V ist iiber die gesamte Platte S einheitlich. Die Pra- 
gungsabschniue 9 sind in Reihen angeordnel, wobei die 
Richtung dieser Reihe der Richtung der liingsicn Ausdeh- 
nung der rechteekigen Pragungsabschniue 9 enlspricht. Die 
einzelnen Reihen der Platte S erstrecken sich parallel zuein- 
ander ii'-.< ! weisen »j!ei^he Abslande r zuci minder auf. Die 



Pragungsabschniite 9 benachbarter Reihen sind in Richtung 
der Reihen versetzt zueinander angeordnet, und zwar mil ei- 
nem Versatz V, der die haibe Lange der Pragungsabschniite 
9 betragt. In Draufsicht auf die Platte 8 ergibt sich damit 
5 eine Gestalt der Pragungsabschnitte 9, die an ein Mauerwerk 
mit jeweils halftigern Versatz der Mauersteine erinnert. 
[0027] Wegen des Versatzes V ergeben sich entlang der 
Iangeren Seiten 7a, 7b der jeweiligen Platte 8 Pragungsab- 
schnitte 9' mit halber Lange. Daraus folgt, daB sich Reihen 
10 von Pragungsabschnitten, die mit einem ganzen Pragungs r 
abschnitt 9 beginnen, mit solchen Reihen abwechseln, die 
mit einem halben Pragungsabschnitt 9 ? beginnen. Dies laBt 
Fig. 4 sehr anschaulich erkennen. 

[0028] Insbesondere Fig. 5 laBt erkennen, daB sich bei 

15 samtlichen Platten 8 des Plattenwarmetauschers 2 die zu 
Reihen angeordneten, rinnenformigen Pragungsabschnitte 9 
bzw. 9' auf derselben Seite der Platte befinden. Die Pra- 
gungsabschnitte 9 ragen also, je nach Standpunkt des Be- 
trachters, entweder alle nach oben oder alle nach unten. Wa- 

20 ren samtliche Platten 8 identisch gestaltet und identisch an- 
geordnet, wiirden sich die Platten einschlieBlich der Pra- 
gungsabschnitte bundig und spaltfrei aufeinander legen mit 
der Folge, daB keine Stromungskanale zwischen den Platten 
mehr vorhanden wiiren. ErfindungsgemaB wird daher in der 

25 Weise vorgegangen, daB jeweils aufeinander liegende Plat- 
ten kein identisches Bild der darauf angeordneten Pragungs- 
abschnitte 9, 9* aufweisen, sondern die Pragungsabschnitte 
9, 9' infolge ihrer Anordnung zugleich als . Abstandhalter 
dienen. Dies kann dadurch erreicht werden, daB die Pra- 

30 gungsabschnitte 9 bzw. 9' aufeinanderfolgender Platten S 
nicht exakt iibercinander angeordnet sind, sondern zueinan- 
der versetzt. Die Fig. 5 laBt. erkennen, daB dieser Versatz V P 
beztiglich aufeinanderfolgender Platten die halbe Lange der 
rinnenforinigen Pragungsabschnitte 9 betragt. Hingegen be- 

35 stent zwischen aufeinanderfolgenden Platten 8 kein Versatz 
in Bezug auf die einzelnen Reihen, in denen die Pragungs- 
abschnitte 9 bzw. 9' angeordnet sind. Die Reihen der einen 
Platte liegen daher genau uber den Reihen der niichsi.cn 
Platte des Plattenstapels. lX*r Versatz V P flndet sich nur in- 

40 nerhalb der Reihe. Zu diesem Zweck sind die einzelnen 
Platten 8 in der Weise gcstaltel, daB uber einer Platte, deren 
Reihe mit einem ganzen Priigungsabschnitt 9 beginni, eine 
Platte angeordnel. wird. deren Reihe mil einem halben Prii- 
gungsabschniu 9' beginni. und umgekehrl. Hers te 1 lung s- 

45 technisch kann dies in einer crsf.cn Ausgestalt.ung dadurch 
erreicht werden. daB zwei verschiedene Plattentypcn ver- 
wendet werden. GemiiB einer zweiten Ausftihrungsmogliciv 
keit konnen zwaivsiimdiche Platten identisch gestaltet sein. 
jedoch wird jede /weite Plane zunachst horizontal urn ISO" 

50 gedreht und sod an n auf die darunter angeordnet.e Plane gu- 
legt, be vor die Plaiicu sehlieBl.ich miteinander verb under- 
werden. 

[0029] Die vorheschricbene Cjestaltung und Anordnung 
der einzelnen Platten X fiilirt dazu, daB sich jede Platte iiber 

55 ihre Priigungsabschniiie 9. 9' an der in Richtung der Tirsirek- 
kung der Pragungsabschniite nachsten Platte abstutzt. Hier- 
bei bildct sich ein Kontakt zwischen den Pragungsabschni!- 
ten 9, 9' der einen Plane, und Bereichen 10 der nachsien 
Platte. Diese Bereiehe in sind jene ungepragten Bereiche 

60 der GrundHache der nachsien Platte, welche sich zwischen 
den innerhalb einer Ueihe aufeinanderfolgenden Pragungs- 
abschnitten 9 behnden. und welche die Pragungsabschniite 
9 einer Reihe v one in an der Irennen. 

[0030] Fig. 4 IUBl erkennen, daB zur Herstellung des Plai- 
65 tenwarmetausehcrs 2 die einzelnen Platten S an ihren kiirze- 
ren Seiten 6 und Iangeren Seiten 7a. 7b verschweiBi sind. 
Das VerschweiBen erfolgt in der Weise. daB zwischen den 
Platten jeweils ah\vechseln« I das cine und das andere der bei- 
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den am Warmeaustausch beteiiigten Medien hindurchge- 
fiihrt wird. Bilden also zwei benachbarte Platten Stromungs- 
kanale fur das erste Medium, so bilden die jeweils nachsten 
Platten Stromungskanale fiir das andere der beiden Medien. 
Um die entsprechenden Ein- und Austrittsoffnungen an den 
kurzeren Seiten 6 bereitzustellen, sind die Platten 8 entlang 
der kurzeren Seiten 6 mit Randverformungen 11 versehen* 
deren Hohe der Hohe der Pragungsabschnitte 9 entsprichL 
Jene Bereiche der beiden langeren Seiten 7a, 7b, an denen 
sich weder Eintrittskanale 4 noch Austrittskanale 5 befin-. 
den, sind, wie Fig. 4 erkennen laBt, vollstandig geschlossen, 
so daJ3 in diesen Bereichen eine Gegenstromung zwischen 
den beiden am Warmeaustausch beteiiigten Medien erzwun- 
gen wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Austrittsstutzen 

2 Plattenwarmetauscher 

3 AnschluBkanal 

4 Eintritttskanal 

5 Austrittskanal 

6 kiirzere Seite des Platten warmetauschers 
7a langere Seite des Platten warmetauschers 
7b langere Seite des Platten warmetauschers 

8 Platte 

9 Pragungsabschnitt 
9' Pragungsabschnitt 

10 Bereich 

11 Randverfonnung 
a Abstand 
A Abst.and 
L Lange 
V Versatz 
V P ; Versatz 
r Abstand 
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stromung des ersten am Warmeaustausch beteiiigten" 
Mediums an den beiden kurzeren Seiten (6) der Platten 
(8) erfolgt und dass die Zustromung des zweiten am 
Warmeaustausch beteiiigten Mediums an einem Ende 
und die Abstrdrnung am anderen Ende der langeren 
Seiten (7a bzw. 7b) der Platten (8) erfolgt. 

4. Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der 
Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichet, dass die Plat- 
ten (8) des Plattenstapels insgesamt identisch ausgebil- 
det und benachbarte Platten in der Plattenebene um 
1 80° gedreht angeordnet sind. 

5. Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der 
Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
aus den Pragungsabschnitten (9) gebildeten Reihen 
parallel zu den kurzeren Seiten (6) der Platten (8) er- 
strecken. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



Patent anspruche 

1. Plattenwarmetauscher mil einem von den ini War- 40 
mcausfausch stchenden Medien durchsiromien Platlen- 
stapel, wobei dessen Einzelplattcn mil mehreren paral- 
lelen Reihen von in SVomungsrichtung des einen Me- 
diums verlaufenden rinnentormigen und gleichformi- 
gen Pragungsabschnitten vcrsehen sind und benach- 
baric parallele Reihen zueinander verset.zt angeordnei 
sind und zwischen den Reihen dcnselben Abstand von- 
cinander aufweisen, wobei sich benachbarte Platlen 
des PIal.Lensi.ape Is. unmiir.elhar aureinander absiutzen 
und die Einzelplattcn an ihren tjucr zu den rinnenformi- 5u 
gen Pragungsabschnitten verlaulenden Randern mil- 
cinander zu Platlenpaarcn und die Platt.enpaare an den 
jeweils anderen Randern der Einzelplattcn zu einem 
Piattcnslapel verbunden sind. dadurch gekennzeich- 
net, dafi alle Platten mil zur selben Seite weisenden 55 
Pragungsabschniu.cn den Platlenstapel bilden und die 
Pragungsabschniue autcinanderlblgender Platten in 
Richtung der Reihen derarl mil einem Versatz (Vp) im 
Platlenstapel angeordnei sind, duB sich benachbarte 
Platlen mit einem Teil ihrer Pragungsabschnitte an den O) 
Bereichen zwischen den Pragungsabschnitten absiut- 
zen. 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Versatz (Vp) die halbe Lanae 
der Pragungsabschnitte (9) beiragt. " n.s 

3. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Platlen (8) des Platten- 
stapels rechleekig gcstaltel sind. dass die Zu- bzw. Ah- 
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